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The differential relay includes the magnetic circuit formed by the 
ferromagnetic cylinder (21) comprising at least two lateral sides 
(22 23) connected by the transverse base (24). The movable contact 
piece (25) is disposed parallel to the base and rests on free ends of 
the side branches. A permanent magnet is associated with the magnetic 
circuit. A coil winding (28) is mounted on the ferromagnetic cylmder 
and is excited by a signal issued from a differential sensor. 

An elastic spring acts on the contact piece so that it connects 
with the free ends of the side branches. When the coil is excited by 
the current, the contact piece floats above the firee ends of the side 
branches. The spring is disposed between the two side branches to 
obtain a non-polarised differential relay. 

ADVANTAGE - Non-polarised differential relay assures function ol 
mechanical acmator irrespective of direction of flow of current through coil. 
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@ R.Uito contm-nt un .cfonneur m*cn.qu. pour dWanch.r un dUiJom*iur ou un .n.«m.pt.ur dif«rentl... 



^ La DrtsentB invention conceme un relais dHWrentiel 
Wofn^un actionneur m6<anique pour d6dencher un 

diskMictBurouunintarTupteurdrflereraiel. 

CTais (20)^oomporte une cute^ 
(21) Dowvue de deux branches latScales (22 et 23) r«i^ 
Mr une Diftce de base (24). Le circuit in8gn6tique «t 
^"yS?(^ette flotU4 (25). Un atoart wmawrt 
l^lestmontS sur la culasse. entre les branches lat^w 
1^ el23V Un ressort de rappei (26) est <»npj pour ap^ 
iuer line force de rappei sur la palette en un P0int.<jui est 
S^WenSesttSft aumilieu de ITpaletlB. Une bobine (28) 
Mt'montte sur I'une des branches pour g^nSrer un flux 
^gnMque torsqu'elle est paiopunje par unoourant de 

m piwenant d'un circuit ?!j7?*f S^-no- 

L'Jvantage de ce relais pcovient de J» * "«f„P^ 
Iaris6. de^Mtm qu'il assure sa fbncbon 
^n^iie quel que soft le sens d'un courant de luite paroou- 

rant la bobine. 
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KELAB CONSTnOANT IJN ACTIONNEDR MECAWQDE FOOT 
U towttta aj«=enK m reUis diSSKalid com^ 

Li, ^,„e par teo^gnidque ""^^^'^^T^ 

ta,™l« la«.3l« par Pito de b™=v^ 

^Sbl^mo* paraliaement i Wte pto de t»« »«»«»>te en «nm^ 

»md». U paleue vers ^reT^ue't 
eitfs fibres des branches latMes de ladite cnlasse fe.ron.agnid,»e. lorsqoe la 

bobiiie est excilfc par ledit couranl de diftut 

I« relais de ce we con.por«t i^n&Jen- an ataan. per^ 

. !,„ paranaement ices dermires, une 



ZLlTLTTb^ et'nne ^r^^^-^ 
^^dCL s^ata on vdsin de re«,«« !«- de .'anue bran^e 

bobine. ^ es. conoec... » nn cap^r difl^^P^ 
^ aucun courant, I'ainmt pennanar, natadeitt U paleae en ^ "rt^ 

^ des braLs .a.^ d. U onlasse. DC ce .e ^ 

I^labcbinees.sar««r«eparnn»«ra«tdeM«.ous.g.^de 

SI sn^ni-e ». "".yen d'nn <^ """^ 

^ par nn. bobi.. »d.,.e »ns<bn»a«. . 

„. Tnx r sem oppose » oeUd g^n« par rataa^ PT'"^^!^,^'^ 

,™u,iem on s'annnlent et b force m&aniqpe dn rBB<« de«e^ 
:S ..a^n^d.^ de »«. ,ue h p,W« pivo-e a„«« de ,0. a„. vers 

ooation icartfe ou posMoa de d&iencheinenL 



<>«e .HWrtnre a poai but d'acdonner an taBrrnpteur on «n ^ 

g«.« par la bobtoe de«mt ntessataMat to de sens oppose an ta g*^ 
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l-aimant permanent. En effet. si les flux sont de m6me sens, ils s'additionnent et la for^ 
qui en resulte est superieuie k la force mecanique du ressort charg6 d'assurer le 
d6placement de la palette vers la position de declenchemenL 

La pt&ente invention se propose de pallier cet inconv^ent en r€alisant un relais non 
notois6 susceptible d'assumer sa fonction d'actionneur m&anique d'un disjoncteur ou 
d-un intemipteur diffirentiel. quel que soU le sens du flux magn6tique induit par un 
signal de d6feut 

Dans ce but le relais selon I'invention, d6fini en pi6unbule. est caract6ris6 en ce que 
ladite palett^ est flottante et en ce que lesdits moyens flastiques sont appUqufe en un 
point situ6 entre les extr6mit& desdites branches lat&ales. 

De feoon avantageuse. lesdits moyens 61astiques comportent au moins un ressort dor. 
une extr6mit6 est fixfe en un point de la palette qui est dispos6 sensiblement i 6g^e 
distance des extr6mitfe desdites branches lat&ales. Ce ressort pent 6te ^ 
POUSS& ou un ressort de traction dont I'axe correspond sensiblem^^ 

La pr&ente invention sera mieux comprise en r6f6rence la description d'exemples de 
j6disation non limitatifs. et aux dessins annexes dans lesquds^ 

1 represente une vue d-une forme de r^n d'un relais 

Tart ant&iajr le plus proche, 

la figure 2 iepr6sente une vue schdmatique illustrant un premier mode de fonctiomiement 
du relais non polarisd sddn I'invention, 

la figure 3 r^te une vue sch€matique illustrant un deuxifeme mode de 
fonctiomiement d'mi relais non polaiis6 selon I'invention, et 

les figures 4A. 4B et 4C, illustrent les trois phases de fonctiomiement d'un relais non 
polaris6 selcm l'inv«iti(Mi. 

„„e C«I3<« fen»aag.ai,« 11 qui sc com^ 

rpl,o« ^ d'un 16 ven P«i*»^ to«ie d. U p*««. 
one position aantilliistrfceiitiaiBtotraompiBetpoit^ • 
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Un aimant permanent 17 est mont6 sur cette culasse, par exemple entre les deux branches 
lat6rales 12 et 13 et paraU^lement k ces deraiferes. Autour de I'une des branches est 
disposfe une bobine 18 connectee i un capteur differentiel susceptible de transmettre un 
signal de d6feut qui est I'image du couiant de fuite. 

Un ressort de rappd 19 est par exemple fixe k 1' extr6mit6 de la palette 15. au-deli de 
I'axe de pivotement 16, ce ressort tendant i sollidter la palette vers sa position &artfe. 

Lorsque le signal de d6faut wliqu6 k la bobine 18 est infeieur k mi seuil pr^dteninfi, 
I'aimant p«manent 17 g6nfere mi flux magndtique M qui engendre mie force d'attraction 
magn^tique qui a pom: de plaquer la palette centre ks extr6mit& des branches 
lat&ales 12 et 13 de la culasse ferromagnfitique 1 1 . La force de exeic& par le 
ressort de rappel 19 n'est pas suflBsante pour contrecarrer la force d'attraction 
magn6tique, et la palette 15 est maintenue dans sa portion de fenneture du arcmt 
magn^tique. 

En cas de d^»assement du seufl par le signal de d^feut, le courant drculant dans la 
bobine 18 g&fere mi flux magn^tique^Bdontle sens est oppos6au flux magn6tuiue M 

ddfini ci-dessm;. La force d'attraction magn^tique engendrfe par la somme alg&nque de 
fluxM et devient inf&ieure k la force m&anique exercde par le ressort de rappel 

qui felt alors pivoter la palette. Dans ce cas, le rdais pent assmer sa foncUon de 
d6clencheur m&anique. 

La condition reMve au sens du flmc g&&6 M que ces idais comimj sont dits polaii^^ 
et I'inconv&ient qui en r&ulte est qu'ils ne peuvent fonctiomier que si cette condition est 
respect^. 

Le relais sdon I'invention, td qu'il est i^t6 par les figmes 2 et 3, di^ de^m 
de I'art ant&ieur en ce que la palette est flottante et en ce qu'mi ressort de pouss^^ 

pi^vu pour appUquer mie force mtamique sur cette palette en mi point qm est situ6 au 

milieu ou du moins vdsin du milieu de la palette. 

Ce relais 20 comporte. comme le pr&6dent, mie culasse fenomagndique 21 ^oar^ de 

dem. branches latfeles 22 et 23 relito par mie i«fece de base 24. Le d^^ 

est ferm^ par mie palette 25 qui est flottante. c'est-4-dire non articul& sur mi axe de 

pivotement Un ressort de rappd 26. qui dans ce cas est mi ressort de pou«d^^ 

sur la culasse de telle manifere qu'il ^Uque sa force de POUSS& sur la palette au pomt 
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mmeu de cette palette ou k proximity de ce point. Ce ressort de pouss^ pourrait 
d'ailleurs gtie remplac6 par un ressort de traction appUquant une force de traction sur la 
palette en un point voisin du milieu de cette palette. 

Un aimant permanent 27 est mont6 sur la culasse, de pr6f6rence entie les branches 
lat^ales 22 et 23 et parallMement k ces demiferes. 

Le ressort de rappel 26 et I'aimant pennanent 27 sont de pr6f6rence disposes sur le 
mSme axe. 

Autour de I'une de ces branches est disposde une bobine 28 comiectfe i un capteur 
diff&entid (non reprfeentfi). 

Comme pr&ddemment, en I'absence de courant de fuite, la palette est attiife pax 
r aimant et la force magn6tique est sup&ieure k la force m&anique du ressort sur cette 
palette. 

Lorsque la bobine est paicourue par un courant de d^feut, deux cas peuvent se produire 
ai fonction du sens de ce courant : 

1 . il g&fere un flux magn6tique *B dont le sens est oppos6 au flux magn^tique 

g6i&6 par I'mmant permanent 

2. il gdn^ un flux magn^tique *B dont le sens est identique i cdui du flux 
magn&iqueM g^&6 par I'aimant permanent. 

Dans le premier cas les flux opposes dans la branche 23 de la carcasse se soustraient, ce 
qui permet k la palette de s'&arter l^gferement de I'extr6ml6 de cette branche, tout en 
r«stant maintenue i 1' extr6mil^ de la branche opposfe 22. force du ressort de rappel 

oour repousser cette palette vets sa position 6cait&. 



Dans le second cas, les flux sont de mfeme sens dans la branche 23 ce qm assure le 

maintien de la palette contie 1' exti6nit6 de cette branche. En revanche, ces flux sont 
opposes dans la branche 22, ce qui permet k k palette de s'&arter de rextidmit^ de cette 

branche. La force du ressort de rappel est k nouveau sufiisante pour iq«usser cette 

palette vers sa position &art&. 

En consequence, dans les deux cas. c'est-iHiire quel que sdt le sens du flux ma^6tique 
et par consequent cdui du courant de Mte. le rdais est 5q)te k remplir sa fonction 
puisque la palette 25 s'&arte de la carcasse ferromagndtique. 
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La cinematique du mouvement de la palette est expUdtfe en i^f&ence aux figures 4A, 
4B et4C. 

La figure 4A montre le relais dans sa position fermfe. U palette P est en appui centre 
les branches lat&ales de la carcasse ferromagn^tique C grSce i I'attraction exerc6e par 
I'aimant permanent A, oppos6e au rappel du ressort R, la bobine B n'6tant paicourue par 
aucun courant de d6feut, ou par un courant inf&ieur i un seutt d6tennin6. 

La figure 4B illustre la ptemifere phase du dfiplacement de la palette P. L'&artement de 
cette palette s'opfere initialement sous la forme d'un pivotement autour de I'une des 
branches de la carcasse C. 

La figure 4C iUustre la phase finale du mouvement de la palette P. Lorsqu'eUe s'est 
d&oll^ de I'extr6mit6 de I'une des branches, le ressort agit sur eUe pour completer son 
d^lacement Comme le ressort (dans I'exemple represents il s'agit d'un ressort de 
traction) est attach6 en un point dispose au miHeu de la palette ou voisin du mdieu, la 
palette se lemet dans une position sensfclement parall6le k la position qu'dle occupait 
lorsque le relais 6tait fenne. 

Dans cette position, la palette est en fait en butfe contre un organs de d&lenchement du 
m&anisme du disjoncteur ou d'intetrupteur qu'elle doit actiomier pour que le relais 
remplisse sa fonction d'actionneur m6canique. 

Ce rdais pounait bien entendu presenter des vaiiantes de construction. En particuHer, la 
bobine n'est pas n&essa&ement disposde autour de I'une des branches lal6rales de la 
carcasse ferromagn&ique. 
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REYENDICAlTIONS 

1 Rdais diffdrentiel coostituant un actionneur m&anique, notamment pour d6clencher 
un disjoncteur ou un interrupteur diff&entiel, ce relais comportant un circuit magndtique 
form6 par une culasse ferroraagnddque (21) comprenant au moins deux branches latdrales 
(22 23) relides par une pifece de base transversale (24), une palette mobUe (25) dispose 

senklement paraUfelement k ladite pifece de base transvetsale en appui centre les 
ertrdmitds Ubres de ces branches latdrales, un aimant permanent (27) associd audit circuit 
magndtique, une bobine (28) montfe sur ladite culasse feiromagndtique, cette bobine 
6tant exdtfe, le cas &h6mt, par un signal de ddfeut issu d'un capteur diffdrenttel, et des 
moyens dlastiques sollicitant la palette vers une position dcart6e par rapport aux 
extrdmitds Ubres des branches lat&ales de ladite culasse feiromagndtique. lorsque la 
bobine est exdtde par ledit courant de ddfeut, caract6ris6 en ce que ladite palette (25) est 
flottante et en ce que lesdits moyens Sastiques sont appUquds en un pomt situ6 entre les 
extrfimit^ desdites branches laldrales (?2. 23) pour obtenir un relais diff&entiel non 
polaiis6. 

2 Relais sdon la revendication 1. caract6ris6 en ce que lesdits moyens 61astiqu^ 
comportent au moins un ressort (26) ou une lame ^que dont une extrdmit6 ^fixfc 
en un point de la palette qui est dispos6 sensiblement I 6gale distance des extrdmitfe 
desdites branches lat&ales. 

3 . Rdais sdon la revendication 2 , caract&ise en ce que ledit ressort (26) est un ressort 
de pouss^e. 

4. Rdais sdon la levendfcation 2, caract6ris6 en ce que ledit ressort (26) est un ressort 
de traction* 

5. Rdais sdon la revendication 1 caract&is6 en ce que I'axe du ressort (26) correspond 
sensiblement k I'axe de I'aimant pennanent (27). 
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